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APRESENTACAO

No Estado do Ceara, o Programa Agua Doce esta sendo realizado mediante o
convénio assinado entre o Ministério do Meio Ambiente e o Governo do Estado, por
meio da Secretaria dos Recursos Hidricos. O programa ja desenvolveu a etapa da
execucao dos Diagndsticos Social, Ambiental e Técnico nas comunidades que atendem
os critérios do programa, ou seja, as comunidades rurais que dispunham de energia
elétrica, pocgo profundo com vazao de no minimo 1000 L/h, € no minimo 20 familias em
um raio de 1 km.

No diagnéstico realizado, foram identificadas 444 comunidades cujos pogos
profundos passaram pelo processo de bombeamento para determinagcdo de suas

vazodes, além da avaliagao das condicdes de sustentabilidade ambiental.

O Programa Agua Doce visa aumentar a oferta de agua de boa qualidade para as
comunidades localizadas nos municipios do Semiarido Cearense que ndo contam com
um sistema de abastecimento permanente e sustentavel. A fonte hidrica dos sistemas
de abastecimento, em referéncia, sdo pogos tubulares com capacidade de produgao
de, no minimo, 1000 L/h.

Todas as coordenadas presentes neste documento estao referenciadas ao sistema
geodésico brasileiro (SGB), Datum SIRGAS 2000 e sistema de projegao UTM.

O presente relatério constitui-se no Memorial Descritivo, Memorial de Calculo,
Quantitativos, Especificagoes Técnicas e Plantas do Sistema de Abastecimento
Simplificado com Dessalinizador da Comunidade Assentamento Renascer Longa,

no municipio de Ibicuitinga.
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A - MEMORIAL DESCRITIVO
1. INTRODUGCAO

1.1. JUSTIFICATIVA

O Programa Agua Doce (PAD) é uma acdo do Governo Federal, coordenada pelo
Ministério do Meio Ambiente que visa estabelecer uma politica publica permanente de
acesso a agua de qualidade para o consumo humano por meio do aproveitamento
sustentavel de aguas subterraneas, incorporando cuidados ambientais e sociais na
gestdo de sistemas de dessalinizacdo. O Programa Agua Doce se situa no contexto do
Programa Agua para Todos, e no ambito do Plano Brasil Sem Miséria do Governo
Federal, que preconiza a universalizagdo da 4gua. E um programa de fortalecimento da
infraestrutura hidrica e um dos seus maiores desafios € contribuir para a criagao de
estruturas permanentes de gestao dos sistemas de dessalinizagao.

O PAD busca atender, prioritariamente, com abastecimento de agua potavel, as
localidades rurais difusas da regido semiarida e que tenham dificil acesso as politicas

publicas de abastecimento, e onde a agua disponivel contém alto teor de sais.
1.1. CARACTERISTICAS DA COMUNIDADE

Existem 47 familias assentadas com aproximadamente 190 habitantes. A maior parte das
casas fica na estrada que da acesso ao assentamento.

As principais atividades do assentamento sdo agricultura e pecuaria de subsisténcia. Muitos
moradores recebem beneficios do Governo Federal, como o Bolsa Familia, Seguro Safra e o
Bolsa Estiagem.

A comunidade na sua totalidade é contemplada com fornecimento de energia elétrica do tipo
monofasica.

Existe uma rede de abastecimento através da CAGECE, mas o funcionamento é irregular.
Geralmente a comunidade fica mais de 15 dias sem fornecimento. Ainda assim ¢é a principal fonte
de abastecimento. As outras fontes de abastecimento sao as cisternas, pequenos barreiros e um
acude, sendo que o agude nao é mais utilizado porque a parede do agude rompeu e ndo acumula
mais agua.

No assentamento ndo existe sistema de esgotamento sanitario, os efluentes gerados nas

residéncias (banho, cozinha, lavagem de roupa) sdo langados a céu aberto, enquanto que os
PROJETO EXECUTIVO 9
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efluentes originados dos vasos sanitarios seguem para fossas semi-sépticas.

O assentamento ndo é contemplado com a coleta regular de residuos solidos, a destinagéo
final € a queima realizada individualmente pelos moradores, ndo ha indicios de coleta seletiva e
programas de reciclagem dos residuos sélidos gerados.

N&o existe escola. Funcionava na Casa Sede o Programa de Educacao de Jovens e Adultos
— EJA, mas atualmente o convénio com a prefeitura foi cancelado e nao existe previsdo para
retorno das atividades.

Nao existe posto de saude. O Posto de Saude utilizado € o de Vigosa, pequeno distrito distante
3 km do assentamento.

O principal meio de transporte da comunidade atualmente € a moto. Existem também carros
de lotacado que fazem linha para a sede municipal.

A comunidade possui uma associagao de moradores bastante organizada e que,
aparentemente, tem um bom relacionamento com a maioria dos assentados. Sao
realizadas reunides com frequéncia, sendo duas ou trés vezes por més. O atual
presidente da associacao € o Sr. Luis Rodrigues de Freitas, mas existe uma pessoa
mais atuante dentro da comunidade que € a Sra. Raimunda Lenir Furtado Rodrigues,
Ex-Presidente da Associagao. Contato (88) 9241-9390.

O pocgo existente possui profundidade de 42,50 m, vazdo de 2,90 m3h, nivel
estatico (NE) de 11,45 m e nivel dinamico (ND) de 27,28 m.

Os dados referentes as analises realizadas nas amostras de agua e de solo estédo
presentes no ANEXO I.

1.2.LOCALIZAGAO E ACESSO

O ASSENTAMENTO RENASCER LONGA esta localizado a 12,6 km a Nordeste da sede do
municipio de Ibicuitinga. O accesso é realizado pela rodovia estadual CE-265 por 8,3 km. Entrar

a esquerda e percorrer mais 4,3 km em estrada carrogavel até chegar a localidade.

A Figura 1 ilustra a localizagdo da comunidade.

PROJETO EXECUTIVO 10
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2. IDENTIFICAGAO DO SISTEMA

Denominacao: Sistema de Abastecimento Simplificado com

Dessalinizador
Municipio: IBICUITINGA
Comunidade atendida: ASSENTAMENTO RENASCER LONGA

Populacao beneficiada: 88 habitantes
Captacao: Poco tubular:

Coordenadas: E (X)=477426.81
N (Y)= 9559002.75

Vazao da adutora: 1500 L/h
Tubulagado Adutora

o Extensdo Total: 181 m

e Diametro nominal: 50 mm

e Material: Tubo de PVC soldavel PN 40
Fonte Hidrica

Denominagao: Pogo Tubular

Municipio: IBICUITINGA

Vazao do Pocgo: 2900 L/h

Vazao do Sistema de Dessalinizagao: 800 L/h

PROJETO EXECUTIVO 12
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3. TERRENO

O terreno disponibilizado para doagdo encontra-se a 181 m. O abrigo do
dessalinizador, chafariz do rejeito, cocho e o tanque do concentrado serao construidos

no mesmo local. O mesmo possui forma retangular medindo 30 m x 40 m.

4. COMPOSIGAO DO SISTEMA

5. MANANCIAL

O manancial que dara suporte ao sistema €& o poco tubular existente na
comunidade. A vazado minima do pogo exigida para atendimento da comunidade é de
1000 L/h. A captacéo é realizada diretamente no poco, a partir do qual se desenvolve
a linha de aducado, seguindo através da estrada carrogcavel que da acesso a

comunidade, bem como ao local onde sera implantado o sistema de dessalinizagao.

5.1. CAPTAGAO E ADUGAO

A captagdo far-se-a direto no pogo tubular existente na comunidade. O
equipamento de bombeamento da captacdo constara de uma bomba submersa,
acionada por motor elétrico, cujas principais caracteristicas apresentam-se no Quadro
1.

QUADRO 1 - Caracteristicas da bomba.

Vazao (L/h) Hman (m) Rotagéao (rpm) Poténcia (CV)

1500 53,80 3.500 0,7

A aducéo far-se-a por tubulacdo em PVC PN 40, DN 50 mm com extensao de 460

A tubulacdo da adutora sera enterrada e assentada em vala de profundidade em

torno de 0,7 m e 0,4 m de largura.
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Para visualizagdo do caminhamento da adutora ver Planta de Situagdo no ANEXO
I1.

5.2. RESERVATORIO DE AGUA

Para acumulo de agua, o sistema é composto de 04 (quatro) reservatorios, sendo
03 (trés) em fibra de vidro e 01(um) tanque de contencdo do concentrado. Os
reservatorios em fibra de vidro tem capacidade de acumulacéo de 5000 L cada, e serao
utilizados para armazenamento de agua bruta do pogo, agua dessalinizada para
consumo humano e concentrado para usos gerais e dessedentacdo animal. A
distribuicdo de agua as comunidades far-se-a por meio de chafarizes localizados junto

aos citados reservatérios.
A capacidade de acumulo dos reservatérios por comunidade é:

v Reservatério em fibra de vidro para agua Bruta: 5000 L;
v" Reservatério em fibra de vidro para agua dessalinizada: 5000 L;
v" Reservatério em fibra de vidro para chafariz do concentrado: 5000 L;

v' Tanque de contengdo do concentrado: aproximadamente 400.000 L.

5.3.MOVIMENTAGAO DE TERRA

Os volumes do movimento de terra, referente a escavacao e reaterro (colchao de

areia) de valas constam no ANEXO |II.

5.4.LOCALIZAGCAO DAS OBRAS CIVIS

OBRA COORDENADAS

E (X)= 477450.00

Abrigo do sistema de dessalinizagao N (Y)= 9559469.43

E (X)=477469.77
Tanque de contengao do concentrado N (Y)= 9559449 83
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E (X)=477446.06
Chafariz para concentrado N (Y)= 9559465.85

E (X)= 477426.81

Pogo N (Y)= 9559002.75

E (X)= 477441.41

Cocho N (Y)= 9559447.14

Para melhor visualizag&o ver Planta de Situagdo no ANEXO III.

6. OPERAGAO E MANUTENGAO DA ADUTORA

O sistema tera funcionamento diario de 3 (trés) horas, condizente com os habitos e
disponibilidade de tempo dos habitantes da comunidade e com a vaz&o do sistema, o
qual devera ser administrada através de entidade da natureza de associagao
comunitaria. O ponto de captagcdo de agua esta a 460 m da area onde sera construido
o abrigo do dessalinizador e o acionamento e desligamento da bomba sera feito
manualmente, pois ndo esta previsto qualquer sistema de automacgao.

A prépria comunidade sera responsavel em cuidar da manutencao e operacéo do
sistema, através de indicacdo da comunidade, ou da associagao comunitaria local, se
houver, sendo firmado um pacto de gestado. Para isso, serdo treinados dois operadores,

um efetivo e um substituto, caso necessario.
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B — MEMORIAL DE CALCULO
7. DIMENSIONAMENTO DA TUBULAGAO ADUTORA

7.1.DETERMINAGAO DA VAZAO

indice de Atendimento: 100%
Consumo Per capta: 8 L/dia/hab (40 litros por familia)
Eficiéncia do sistema: 40%

Horas de operacgao do sistema: 3 horas por dia

7.2. DETERMINAGAO DO DIAMETRO

Foi adotado na tubulagao da adutora o diametro nominal de 50 mm.

7.3.CALCULO DAS PERDAS DE CARGA

7.3.1. Uniformes: tubulagao adutora

Q: (m%/s): vazdo

183 C: 140
Hf=10,64 [ — [ D87

(o) JL

L: (m): extensao

D: (m): didmetro interno

7.3.2. Perdas de cargas localizadas

K: Coeficiente adimensional do material
V2 V: Velocidade

Hf=K [J @ g: Aceleracdo da gravidade
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QUADRO 3 - Barrilete de recalque e perda de carga

PERDA DN
PECA
K CARGA (mm)

Curva de 90° 0,90 0,60 40
Conexoes 0,90 0,18 40
Registro de gaveta 0,20 0,18 40
Cotovelo de 90° 0,90 0,60 40
Toco L=1,00m 40

Valvula de retencédo 2,50 2,10 40

7.4.CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA

Hman = hg1 + hg2 + hfb + hrel + htad,
Onde:

hg1: Diferenca do nivel geométrico entre o nivel dinamico de agua do pog¢o
e a superficie natural do terreno.

hg2: Diferenca do nivel geométrico entre o terreno natural onde se localiza o
pogco e o terreno natural no local do abrigo do Sistema de
dessalinizagao.

hfb: Perda de carga no barrilete de recalque.

hres: Diferenga de nivel entre terreno natural e nivel d’agua maximo no
reservatoério de fibra de vidro de agua bruta.

htad: Perda de carga na tubulagao de adugao.
7.5.CALCULO DA POTENCIA DO CONJUNTO MOTOBOMBA
7.5.1. Poténcia da bomba (pb)

W =1.000 Kg/m?

Q=m/s
W.QH
Pb= (cv) H=m
75p

p = eficiéncia da bomba
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7.5.2. Calculo da poténcia do motor (pm)

Pm =Pb x Ac Pm (cv) Ac (%)
<2 50
2-5 30
5-10 20
10-20 15

Onde: Ac é o acréscimo de poténcia em relagao a poténcia da bomba.
7.5.3. Resumo

A sintetizagcdo do dimensionamento do conjunto motobomba € apresentada no

quadro abaixo:

QUADRO 4 — Resumo.

Q (L/h) Hg1(m) Htad (m) Hfb(m) Pi(m) Hman(m) Potencia(CV)

1500 44,50 0,3 6,00 3 53,80 0,7

Onde: Pi=zhg2 + hres

8. DESCRIGAO DO PROJETO ELETRICO
8.1. CONSIDERAGOES INICIAIS

Além de fixar os requisitos basicos necessarios para o fornecimento dos
equipamentos, no presente documento, apresenta-se o dimensionamento do sistema
elétrico proposto, desenvolvido com base na poténcia, tensdo, numero e frequéncia dos
motores e também levando em consideragao a utilizacdo de equipamentos e técnicas
modernas de comando, medicdo e controle. Ressalta-se ainda que o projeto
desenvolvido esta de acordo com as normas brasileiras ABNT e com as normas da
COELCE.

O projeto elaborado tem como principais componentes os seguintes:
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e lluminagao Interna;
¢ Interligagdes;
e Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT);
e Centro de Comando dos Motores (CCM).

8.2. LOCALIZACAO

A distancia entre a Linha de Transmiss&o da Enel e a caixa de medicéo instalada
em poste de jardim, localizado proximo a equipamento de bombeamento, é de 50 m.
Ver Planta de Situagao no ANEXO lII.

8.3. SUPRIMENTO DE ENERGIA

Na Estacdo de Captacéo, o suprimento de energia elétrica sera feito através de
ramais de ligagcao aéreos em 220V, proveniente da rede secundaria existente da
COELCE. Estes ramais irdo alimentar 01 (um) motor de poténcia de 0,7 CV e os
servigos auxiliares de iluminagao e forga. Conforme NT-001/2002 da COELCE no que
se refere aos limites de fornecimento.

O quadro de medicao sera instalado em poste duplo T, sempre em conformidade

com as normas da COELCE.
e Estacdo de Bombeamento de Agua

Bomba submersa, multiplos estagios, motor (totalmente em ago inox, refrigerado a
oleo (atéxico), rebobinavel, grau de protecao IP — isolamento classe “F”), bocal, car-
caga, eixo, intermediaria, corpos dos difusores em aco inox, impulsores e difusores em
acgo inox ou termoplastico de engenharia resistente a corrosao e a abraséao, po- téncia
de 0,7 CV, 220V (monofasico) com vazao de 1500 litros/ hora e Altura Mano- métrica
de 53,80 m.c.a.

Sera dotada de motobomba submersa, multiplos estagios, motor rebobinavel, grau
de protecao IP — isolamento classe F, poténcia de 0,7 CV, 220V monofasico de alto
rendimento, protetor térmico de sobrecarga.

O suprimento de energia para o sistema sera proveniente da baixa tensao
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fornecida pelo transformador da ENEL.

O motor sera comandado pelo painel de controle e protegao (CCM) instalado no
abrigo de alvenaria, e funcionara nas condi¢ées manual.

A escolha da forma de operagao sera atuando-se numa chave seletora, instalada
na porta do CCM.

Na condicdo manual, a sele¢cdo e ativacdo do motor sera feita através da chave
seletora (M1/0) e botdes liga / desliga das interfaces homem/maquina (IHM) instalados
na porta do CCM.

O motor sera acionado através de um quadro de partida direta, instalada no quadro

de comando e protegcdo do motor.

8.4.INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricagao.

As instalagcdes de luz e forca obedecerdao as Normas e Especificacbes NBR-
5410/04 da ABNT e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for
exigido a mais nas presentes especificagdes ou nas especificagdbes complementares
de cada obra.

Os eletrodutos serao de plastico rigido pesado, correndo embutido nas paredes ou
pisos, e serao cortados a serra, tendo seus bordos esmerilhados para remover toda a
rebarba.

Durante a construcéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima seréao
obturadas com buchas rosqueaveis, de modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da
concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu
deslocamento acidental.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdao os rasgos e furos
estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréo

obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragdo do concreto.
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Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas, ou houver eletrodutos com
didmetro superior a 174" atravessando colunas (o que deve ser evitado sempre que
possivel), sera necessario combinar a sua colocagao com o responsavel pelo concreto
armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderao ser usadas no maximo
trés curvas de 90°, sendo que na tubulagao de diametro inferior a 25mm sera permitido
o processo de curvatura a frio, desde que n&o reduza a secio interna da mesma.

A ligacdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverao ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serao eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressao por tor¢ao ou luva de emenda e recobertas por fita alta fusao e fita
plastica isolante, exceto no caso de conectores de pressao por tor¢do, que ja séo
isolados.

Na entrada do abrigo sera instalado um quadro de PVC ou ago para colocagao de
chave geral.

O alimentador geral sera subterraneo, protegido por eletroduto de PVC rigido. Nas
linhas s6 poderdao ser empregados condutores providos de isolamento resistente a

umidade.

8.5.ILUMINACAO INTERNA

A iluminagao interna sera feita através de luminaria fluorescente tubular de
sobrepor, tipo 2 (duas) lampadas de 20W e reator eletronico de Alto Fator de Poténcia.
Os circuitos de iluminagdo e tomada serdo derivados de disjuntores
termomagnéticos instalados no quadro de servigos auxiliares, localizado no interior do

abrigo de alvenaria.
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8.6.PROTEGCAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensdo sera feita através de disjuntores termomagnéticos
750V, com capacidade de interrupcao de 5kA e compensacao de temperatura, exceto
a protecdo dos motores onde se usarao as protecdes inerentes aos motores
propriamente ditos (relés: térmicos, falta de fase, sub e sobre tenséo).

A medicao sera feita em baixa tensdo com o quadro instalado em poste,

observando das normas da ENEL.

8.7. ATERRAMENTO

O sistema elétrico sera aterrado através de uma interligacédo com cabo de cobre nu
de 6 mm?, sera ligado a uma haste copperweld 5/8” X 3,0 m com conector a malha de
terra.

A resisténcia do aterramento devera ser menor ou igual a 25 Ohms, conforme
norma da ENEL.
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C — QUANTITATIVOS

INTRODUGAO

Foram elaboradas planilhas detalhadas com as quantificagées dos principais

materiais a serem utilizados na execugao dos servigos.
9. PLANILHAS DETALHADAS

Os Quantitativos estdo descritos da seguinte forma:

Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Captacao e Adugao;

2. Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Reservatérios de Fibra
de Vidro e Cercamento;

3. Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Construgao do Abrigo do
Dessalinizador e Chafariz;

4. Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Construcdo do Tanque
de Contencao e Cercamento;

5. Planilha de Quantitativos de Materiais e Servicos para Bebedouro.

As planilhas encontram-se no ANEXO IlI.
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D — ESPECIFICAGOES TECNICAS

INTRODUGAO

Os servigos e os fornecimentos objeto destas Especificagdes visam a execugao dos
sistemas simplificados de abastecimento de agua com dessalinizador em comunidades

difusas localizadas nos municipios do semiarido cearense.

Fica estabelecido que a omissdo de normas e procedimentos nestas
Especificagdes ou no Projeto, ndo eximira a Contratada da responsabilidade de
executar os servigos dentro da melhor técnica cabivel, tendo em vista o resultado

satisfatoério dos trabalhos.

As presentes Especificagdes tém por objetivo definir as caracteristicas e padrdes
técnicos exigidos, assim como, prover as instrugcdes, recomendagdes e diretrizes para
a execucao de obras civis e o fornecimento de materiais e equipamentos destinados a

execucgao dos sistemas de abastecimento objeto do Contrato.

Serdo obedecidas as Normas Brasileiras da ABNT — Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas, ou, no caso destas serem omissas, poderdo ser adotadas outras,
desde que sejam indicadas e/ou adequadas a cada caso, por exemplo, as
recomendacdes disponivel no “DOCUMENTO BASE DO PROGRAMA AGUA DOCE”

no enderecgo: http://www.mma.gov.br/agua/agua-doce.

10. O PROJETO

A CONTRATADA fica obrigada a cumprir integralmente os Projetos, Desenhos,
Detalhes e todos os elementos que deles possam ser interpretados e deduzidos, bem
como, as modificagcdes e/ou complementacbes que forem impostas pela
FISCALIZACAO.

11.ESPECIFICAGOES DAS OBRAS CIVIS E DOS SERVIGOS CORRELATOS

11.1. MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

A mobilizagao se constituira da colocagdo e montagem, no local da obra, de todo
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equipamento, material e pessoal necessario a execug¢ao dos servigos.

A desmobilizagdo consistird na retirada, do canteiro da obra, de todos os
equipamentos usados pela CONSTRUTORA e s6 sera iniciada apds a autorizacao da
FISCALIZACAO.

Ao final da obra, a CONSTRUTORA devera remover todo o equipamento, as
instalagdes do acampamento, as sobras de material e o material ndo utilizado, os
detritos e outros materiais similares, de propriedade da CONSTRUTORA, ou utilizados
durante a obra sob a sua orientagdo. Todas as areas deverdo ser entregues

completamente limpas.

11.2. INSTALAGAO DA OBRA

Antes do inicio da construgao propriamente dita, deverao ser executadas todas as
instalagdes provisérias necessarias. As instalagdes provisorias deverédo satisfazer as
necessidades da obra, de acordo com as suas caracteristicas proprias, devendo

atender, pelo menos, as seguintes exigéncias minimas:

Depdsito de materiais a descoberto (brita, areia, tijolos, etc.);

» Local para instalagado de equipamentos, que devem estar dispostos de maneira
a aproveitar ao maximo os respectivos rendimentos;
= Depdsito coberto para materiais que necessitam de maior protecao, dotado de

sistema de ventilagdo, aeragao natural e pavimentagao ou protecéo de pisos;

= Suprimento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por
conta da CONSTRUTORA todas as despesas decorrentes destas instalagoes;
e,

» Placas informativas, de sinalizagao de trafego, bem como iluminagao noturna,

nos casos em que a FISCALIZACAO achar necessario.
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11.3. FORNECIMENTO E COLOCAGAO DE PLACAS ALUSIVAS AS
OBRAS

Este servigo destina-se ao fornecimento de placas indicadoras da obra contendo a
propaganda do servi¢o, nas quais constem em dizeres nitidos, o local da obra, 6rgaos
executores e co-participes e 6rgaos financiadores, prazo de execucéao, valor da obra,
firma CONSTRUTORA, firma SUPERVISORA e responsaveis técnicos, tudo de acordo

com o projeto em vigor, dimensdes e padrdes atualizados.

A fixacdo das placas devera obedecer a critério que proporcione melhor
comunicacao com a populacgao.

Serao colocadas em altura compativel e padronizada, devendo a estrutura de
suporte ser fixada em terreno solido e suas dimensdes calculadas de acordo com o
peso de cada placa. Caso necessario o quadro devera ser reforcado com apoios
inclinados a 45° quando a altura recomendada for muito grande ou se a agao dos

ventos for intensa na regiao.

As chapas das placas deverdo ser de boa qualidade, resistentes aos efeitos

externos, e deverao atender as dimensdes de projeto.

Deveréao ser obedecidos fielmente as dimensodes das letras, cor e todos os detalhes

construtivos.

11.4. LIMPEZA DO TERRENO

Este servigo sera executado com a finalidade de deixar completamente livre, n&o
s6 toda a area do canteiro da obra, como também, os caminhos necessarios ao
transporte de materiais. Compreende o destocamento, capinagdo e remocgao de
entulhos, permitindo que as areas das construcdes civis fiquem totalmente livres. O

material resultante do trabalho de limpeza devera ser removido para local apropriado.

12.LOCAGAO DA OBRA

A localizagao da obra, niveis da edificacédo, afastamentos e alinhamentos deverao

ser seguidos rigorosamente de acordo com os dados constantes no projeto. A
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marcagao da obra devera obedecer as referéncias de nivel e o alinhamento. A locagao
da obra deve ser global, com quadros de madeira que envolva todo o perimetro da obra.
Os quadros deverao estar perfeitamente nivelados e fixados, de tal modo que resistam
as tensbes dos fios de marcacdo sem oscilagbes e sem possibilidade de fuga da
posicao correta. A locacdo da obra devera ser feita pelos eixos das paredes e estar
rigorosamente de acordo com a planta de locacdo. Deve ser feita no esquadro e nivel.
O gabarito sera executado em madeira com guias de 2,50 m x 15 cm em escoras de
madeira cravadas a 60 cm de profundidade, com espagamento de 2,00 m. Nas guias
serao marcadas as posi¢des das estacas e pilares. O nivel dos pisos internos devera
estar de acordo com o projeto. A cota zero é referenciada ao piso do passeio. A
fiscalizagao fara a verificagdo antes de inicio da obra, se as dimensdes estao de acordo

conforme o projeto das edificagbes.

12.1. SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU
BARREIRAS

E de responsabilidade da CONSTRUTORA a sinalizacdo conveniente para

execugao dos servigos.

13.MOVIMENTO DE TERRA

13.1. ESCAVAGOES

O processo a ser adotado na escavagao (manual ou mecanizado) dependera da
natureza do terreno, sua topografia, dimensdes e volume a remover, visando-se sempre
0 maximo rendimento e economia. Quando necessario os locais escavados deverao
ser escorados adequadamente, de modo a oferecer seguranga aos operarios. As
escavagdes em rocha deverao ser executadas por pessoal habilitado principalmente
quando houver necessidade do emprego de explosivos. Quando for o caso, o
esgotamento das escavagdes sera feito através de bombas adequadas, salvo quando
a quantidade d’agua a esgotar for diminuta, usando-se entdo o esgotamento manual

com baldes.
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13.1.1. Escavacao para fundagdes

O processo a ser adotado na escavagdo sera manual, com ferramentas
apropriadas, como pa e picareta, com dimensdes de 0,40 x 0,40m, largura e
profundidade. Se ocorrer na escavagao que o solo nao seja apropriado, a fiscalizagao

autorizara aprofundar as escavacgdes e em ultimo caso mudar o local da obra.

13.1.2. Escavacdo de Valas

A escavagado devera ser realizada mecanica ou manual, porém nos casos de
proximidade de interferéncias cadastradas ou detectadas as escavacbes devem ser
realizadas manual. Serao utilizados utensilios manuais de corte e remogao para a borda
da vala.

Antes de iniciar a escavacdo, a CONSTRUTORA fara a pesquisa de interferéncia
do local, para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes, etc., que
estejam na zona atingida pela escavag¢ao ou area proxima a mesma.

Caso haja qualquer dano nas interferéncias supracitadas, todas as despesas
decorrentes dos reparos correrdo por conta da CONSTRUTORA, desde que

caracterizada a responsabilidade da mesma.

A largura das escavacoes valas sera 0,40 m, sendo a profundidade minima 0,70

Quando a escavagao atingir a cota indicada no projeto, sera feita a regularizagcéo

e a limpeza do fundo da vala.

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, sera
necessario aprofundar a vala e estabelecer o embasamento com material desagregado,
de boa qualidade, normalmente areia ou terra, em camada de espessura nao inferior a
0,10 m.

13.2. REGULARIZAGAO DO FUNDO DA VALA

Quando a escavacgéo atingir a cota indicada no projeto, sera feita a regularizagéo

e a limpeza do fundo da vala.

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, sera
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necessario aprofundar a vala e estabelecer o embasamento com material desagregado,

de boa qualidade, normalmente areia ou terra, em camada de espessura nao inferior a
0,10 m.

13.3. ATERRO E REATERRO

O reaterro de valas sera processado até o restabelecimento dos niveis anteriores
das superficies originais ou de forma designada pela FISCALIZACAO, e devera ser
executado de modo a oferecer condigbes de segurancga as estruturas e as tubulagdes

e bom acabamento da superficie.

Sera executado com material arenoso, restos das escavacdes da fundacao, ou
sobras das escavagdes dos tanques de contengao, isento de substancias organicas ou
pedras, em camadas sucessivas de no maximo de 20 cm, convenientemente

umedecidas e vigorosamente apiloadas, manual ou mecanicamente.

13.4. SERVIGOS DE ESCAVAGAO EM OBRAS NAO LINEARES OU
DIVERSOS

Escavacgao segundo a classificagdo dos materiais:
» MATERIAIS DE 12 CATEGORIA

Consiste na escavagao de todos os tipos de solos, e pedras soltas, cuja remogao

pode ser executada manualmente ou por meio de equipamentos convencionais.
» MATERIAIS DE 22 CATEGORIA

Compreende a escavagao de rochas fraturadas, que ndo podem ser escavadas
com 0s equipamentos convencionais, sem uma prévia escarificagdo com trator tipo D-
8, adequadamente equipado ou similar, mas que n&o requerem o uso continuo de

explosivos.
» MATERIAIS DE 32 CATEGORIA

Esta especificacdo engloba todos os servigos a céu aberto, para escavagao de
rocha que n&o possa ser removida com equipamentos convencionais sem que seja

previamente desagregada mediante o uso continuo de explosivos, incluindo tambéem,
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matacdes com volume superior a 2 m* e ou didmetro superior a 1,00 m.

13.5. FUNDAGOES OU BALDRAMES DE CONCRETO CICLOPICO

As fundacdes devem ser executadas de concreto ciclopico simples no trago de 1:4:8
(cimento, areia, brita), adicionados de 30% em volume de pedras de m&o, com
dimensoes inferiores a 10 cm na sua maior dimensao. Deve ser langado em camadas
de no maximo 15cm e socadas com ferramentas tipo soquetes manuais, barras de ago
ou alavancas. O uso de forma de madeira para elevar e nivelar as fundacbes é

desejavel.

13.6. CONCRETO
Os materiais a empregar deverao atender ao disposto nas normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas. A dosagem do concreto dependera do fim a que se
destina, obedecendo-se o que se segue, salvo indicagao especifica em contrario.
a) Traco - 1:4:6 (cimento, areia, brita) - Concreto Magro
b) Traco - 1:4:6 (cimento, areia, brita) - Laje de Impermeabilizacdo de Piso
c) Trago - 1:3:6 (cimento, areia, brita) - Concreto Ciclopico
d) Trago - 1:2:4 (cimento, areia, brita) - Concreto Armado
e) Traco - 1:2:3 (cimento, areia, brita) - Concreto Armado

O concreto ciclopico devera conter 20% de rachao granitico, com didametro maximo
de 20,00 cm. A dosagem sera feita medindo-se o cimento em peso e os agregados em

volume com o fator agua/cimento adequado.

13.6.1. Concreto Armado — Formas

Serao obedecidas as prescricdbes da ABNT. Serao confeccionadas com tabuas de
12 qualidade, de 12” x 1” ou com folhas de aglomerado em espessuras adequadas ao
fim a que se destinam. Devem se adaptar exatamente as dimensdes das pecas da

estrutura projetada e, construidas de modo a nao se deformar sensivelmente sob a
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acao das cargas e pressoes internas do concreto fresco. A construgao das formas e do
escoramento deve ser feita de modo a facilitar a retirada dos seus diversos elementos.
As escoras quando rolicas, terao diametro minimo de 3” e s6 poderao ter uma emenda,
nao situada além de seu ter¢o médio. Os escoramentos com mais de 3,00m de altura,
deverao ser contra ventados. Antes do langamento do concreto, sera procedida a
limpeza das formas, molhando-as até a saturacdo. Os prazos minimos admitidos para

a retirada das formas serao os seguintes:

a) Faces laterais - 3 dias;
b) Faces inferiores, deixando-se escoras convenientemente espagadas - 14 dias;

c) Faces inferiores sem pontaletes - 21 dias.

13.6.2. Concreto Armado —Armadura

Antes de serem introduzidas nas formas, as barras de aco deverdao ser
convenientemente limpas, ndo se admitindo a presencga de graxas, tintas ou acentuada
oxidagdo. As barras da armadura devem ser dobradas rigorosamente, de acordo com
os detalhes do calculo estrutural, colocadas nas formas, nas posi¢des indicadas e
amarradas com o auxilio do arame recozido n° 18. Durante o langamento do concreto,

serao observadas e mantidas as posi¢coes e afastamentos das barras.

13.6.3. Concreto Armado — Preparo e langamento

O didmetro maximo do agregado graudo devera ser menor que %2 da menor
dimenséo da pega. Nao sera permitido o emprego de areia com teor de argila, devendo
ser procedida lavagem no material, caso haja dificuldade na obtencdo de um agregado
miudo de boa qualidade. A dosagem do concreto sera feita com a utilizagao de padiolas
previamente dimensionadas para atender o trago e resisténcia desejados, medindo-se
0 cimento em peso e os agregados em volume. Em qualquer caso, 0 consumo minimo
de cimento sera de 300 kg/m?3. A porcentagem do agregado miudo no volume total do

agregado, antes da mistura, devera estar compreendida entre 30%
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e 50%. A tensdo minima de ruptura a compressao sera de R= 180 kgf/cmz. O
amassamento sera mecanico, s6 se admitindo amassamento manual para obras de
pequeno porte e a critério da fiscalizagdo. Deverdo ser empregadas betoneiras com
capacidade minima para tragco de um saco de cimento, que sera introduzido da sua
embalagem original. Serao sempre empregados vibradores de imersao, evitando-se o
engaiolamento do agregado graudo, falhas ou vazios nas pegas. Apds a concretagem,
a estrutura deve ser protegida da secagem prematura, regando-se periodicamente
durante 5 (cinco) dias. Quando for aconselhavel a adicdo de impermeabilizantes, os
mesmos serao empregados nas dosagens indicadas pelos fabricantes. Serdao de
responsabilidade da Construtora, os calculos de qualquer estrutura quando nao

fornecidos pelo Programa Agua Doce.

13.6.4. Concreto Armado - Agua de amassamento para argamassas e
concreto

E exigido o uso de agua potavel. Ndo sera permitido o uso de agua bruta do pogo

ou de qualquer fonte que seja considerada salobra ou salina.

13.6.5. Areia

A areia a ser empregada em concretos e argamassas deve ser quartzosa, pura,

isenta de matéria organica, argilas e sais.

13.6.6. Britas

Deve ser constituida de fragmentos de rocha granito ou gnaisse, de origem
industrial, isenta de substancias terrosas, pé de pedra e sem conter excessos de
fragmentos em forma lamelar ou angular. As dimensdes devem ser compativeis com o
servigo proposto. Vide quadro abaixo. Para fundagdes, pisos e calcadas a brita a ser

adotada é a brita 2.

13.6.7. Alvenarias

Serao obedecidas as prescrigdes da EB-19/43 e EB.20/45 referentes aos tijolos
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ceramicos. Empregar-se-a argamassa de cimento e areia nos tragos especificados, em
obras enterradas e para as alvenarias de vedacdo. Deverdo ser obedecidas as
espessuras das paredes indicadas no projeto. As juntas n&o terdo espessuras
superiores a 1,5 centimetros. Os tijolos serdo abundantemente molhados antes do
assentamento. As diversas fiadas deverao ficar perfeitamente alinhadas e niveladas,
apresentando os trechos de paredes perfeitas condi¢des de verticalidade. Nas
alvenarias de pedra, serdo empregadas rochas graniticas, dispostas de tal modo a
atender com perfeicao ao fim destinado, quer estrutural, quer estético, tudo de acordo
com as indicagdes do projeto. Combogds de ventilagdo em concreto, tipo veneziano,
nas dimensodes de 50 x 50 cm fechando a abertura conforme projetos, assentados com
a mesma argamassa da alvenaria. Quando for indicado o emprego de tijolos, elementos
vazados de cimento ou combogds deverdo os mesmos ser confeccionados com a
utilizacao de formas metalicas ou de madeira e argamassa de cimento e areia grossa

dando-se toda a atengao ao processo de cura.

13.6.8. Construgao e/ou recuperagao do abrigo do dessalinizador

O abrigo do dessalinizador atendera as dimensdes previstas no projeto executivo
do sistema, devendo ser construido em alvenaria de tijolos ceramicos; piso morto em
concreto simples, trago 1:3:5 (cimento, areia grossa e brita) (esp. de 0,05m); calgcada
de contorno de 0,60m de largura, com revestimento em cimentado aspero, traco 1:4
(cimento e areia grossa); paredes chapiscadas, rebocadas e pintadas com tinta latex,
aplicado sob fundo selador PVA e externamente (03 demaos); o piso devera ter
revestimento ceramico, tipo “A”, cor branca de 30 x 30 cm, assentada com argamassa
pronta, nas propor¢cdes recomendadas pelo fabricante, e rejuntada com argamassa
prépria. Aplicacéo de ceramica branca de 30 x 30 cm nas paredes até a altura de 1,60
m; o prédio deve ser arejado, adotar o minimo 2,00 m? de combogds de cimento anti—
chuva (0,30 x 0,10 x 0,12) m; sera construida laje pré-moldada de concreto com
cobertura com estrutura de madeira em massaranduba, para telha ceramica tipo
colonial(1?); portdo misto em grade de ferro (v&o superior, h=0,60m) e chapa n°® 18 (véao
inferior, h=1,50m), medindo ( 2,10 x 0,80 ) m, com 02 (dois) ferrolhos incluindo

cadeados médios n.° 40; instalagdes hidraulicas e elétricas conforme planilhas
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orgcamentarias.
13.6.9. Construgao ou recuperacao do chafariz eletrénico

O abrigo do chafariz atendera as dimensdes previstas no projeto executivo do
sistema, devendo ser construido em alvenaria de tijolos ceramicos, com revestimentos
que atendam as especificacbes deste Termo de Referéncia. Devera ser fechado com
portdo de ferro em folha dupla, composto de grade e chapa, conforme padrdao do
Programa Agua Doce. Revestido em todo interior, com piso ceramico, dimensdes de 30
x 30 cm, de tipo “A”, cor branca, assentada com argamassa pronta, nas propor¢des
recomendadas pelo fabricante, e rejuntada com argamassa propria. As paredes com
revestimento de azulejos brancos, até a altura de 1,60 m, cobertura com telhas
ceramicas. O chafariz sera do modelo eletrénico, movido a ficha, com uma torneira de
abastecimento de agua dessalinizada, contendo: - 01 (uma) eletrobomba centrifuga
com poténcia minima de 1/3 de CV, 01 (uma) valvula solenoide, 01 (hum) quadro de
distribuicdo de energia necessario a operacdo e controle do ficheiro, contendo
temporizador digital com faixa de regulagem de 01 seg. a 99 minutos, 01(um)
registrador eletromecanico de fichas digital, caixa de protecdo em chapa de ago com
suporte para cadeado e 200 (duzentas) fichas para chafariz, inclusive instalagdes
hidraulicas, elétricas e obras civis (base em concreto pré-moldado do ficheiro). Em
comunidades onde os técnicos da Coordenagcao Estadual do PAD observarem, no
momento do diagnostico, a presenga de chafariz com estrutura fisica em condigbes de
aproveitamento, o servico a ser efetuado sera apenas de recuperagdo, com execugao
apenas dos elementos necessarios a adaptacao do mesmo. Ressaltamos, que sera
disponibilizado 02 (duas) torneiras para abastecimento com agua bruta E 01(uma) para
agua dessalinizada. Os reservatorios do chafariz serdo em Fibra de Vidro, com
capacidade de 5.000 L, assentados em base conforme especificado no projeto. A base

de sustentagao e piso morto serdo executados em concreto simples.
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13.6.10. Cobertura

A cobertura sera executada de acordo com indicagdes do projeto, referente ao tipo
de telhas e declividades estabelecidas. Ficardo apoiadas em estruturas de madeira de
lei serrada ou metalicas, conforme o caso, ou ainda em laje pré-moldada. Serao
respeitados os dispositivos da EB-21/43, EB-93/57, NB-11/53 e NB-14/58.

As inclinagcbes minimas admitidas, para os diversos tipos de cobertura, salvo

indicagdo em contrario, serdo as seguintes:

- Telhas Tipo Francés - 40%
- Telhas Tipo Canal - 26%

Nao sera permitido o emprego de telhas lesionadas, empenadas ou que nao
satisfagcam as perfeitas condi¢coes de estanqueidade da cobertura.

As pegas de estrutura de madeira terdo se¢des condizentes com os vaos a vencer,
a fim de serem evitadas flexdes ou deformacdes indesejaveis.

Nao sera permitida a utilizagdo de telhas de fibrocimento, aluminio, zinco.

13.6.11. Pisos

13.6.11.1. Lastro

ApOs a execugdo do baldrame, e do aterro interno, o abrigo do dessalinizador e o
chafariz devem receber uma camada de concreto simples no trago de 1:4:8 (cimento,
areia, brita), preparado manualmente, na espessura de 7 cm, formando a base para
receber a alvenaria de elevacao e o piso ceramico. No caso das bases dos reservatérios
em fibra de vidro de 5.000 litros de agua bruta, de agua potavel e do concentrado, o
lastro de piso, que servira de base para os reservatorios, sera efetuado apos a
conclusao das alvenarias e do aterro. A espessura sera de 7 cm de concreto simples

1:4:8 (cimento, areia, brita).

13.6.11.2. Piso ceramico e revestimento ceramico nas paredes

Nivelada e Ilimpa a camada de concreto, prepara-se a argamassa de

assentamento em cimento e areia no trago 1:5, ou utiliza-se argamassa pronta para
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esse fim existente no mercado, nivela-se a camada de argamassa de espessura 20 mm
com o auxilio de régua de madeira e desempenadeira; polvilha-se cimento sobre a
argamassa Umida e assentam-se as pegas ceramicas com o auxilio de uma tabua
nivelada sobre duas ou mais pedras, batendo-se levemente sobre a tabua com um
martelo. O rejuntamento com argamassa especifica usando cimento branco, sé deve
ser executado apos 48 horas do assentamento. Serao assentados até a altura de 1,60m
nas paredes do abrigo do dessalinizador e do chafariz revestimento ceramico de 30 x

30 cm na cor branca.

13.6.12. Portdes Ferro e ferragens

Serado utilizados portdes padrao Ceara. Os portdbes de acesso do abrigo do
dessalinizador medindo (0,80 x 2,10) m, misto em chapa n° 18 (0,80 x 1,50) m, parte
inferior e em grade ferro (0,80 x 0,60) m, parte superior, com 02 (dois) ferrolhos e outro
em grade de ferro (0,80 x 1,50) m, com 01 (um) ferrolho, conforme detalhe fornecido
pela SRH. As esquadrias dos portdes serdo em ferro devem ser afixados na alvenaria

em pelo menos 3 pontos de cada lado, com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Serao recusadas todas as pegas que apresentem sinais de empenamento e outros
defeitos. Todas as ferragens devem ser adequadas ao tipo de esquadria. O chafariz
sera protegido com um portdo de ferro, de duas folhas pivotantes, construido de barras
de aco carbono de %" e barras de ago carbono chatas, com 2 dobradigas de ferro tipo
bracadeira em cada folha. O acabamento sera em pintura esmalte sintético Azul Del
Rei, precedida de duas demaos de tinta protetora contra oxidacédo. O fechamento sera

em corrente com cadeado.

13.6.13. Muro de protecao do Abrigo e Sistema de dessalinizagao (h= 1,50

m)

Cercando todas as instalagdes (abrigo, reservatérios de agua bruta e potavel,
chafariz e em alguns casos o0 po¢o), construido em alvenaria de tijolo furado com pilares

de amarragdao em concreto armado, e baldrame de tijolo macigo, sobre
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fundacdo de pedra argamassada, rebocado interno e externamente. As paredes
externas devem receber pintura com duas demaos de tinta esmalte sintético azul Del
Rei com 0,60 m de altura a partir do piso. A parte superior, acima da faixa de 0,60 m,
deve ser pintada com duas deméaos de tinta latex acrilica, branco neve apropriada para

pintura externa. O abrigo do chafariz esta integrado ao muro a ser construido.

13.6.14. Construgao da base de sustentagado dos reservatérios de agua

potavel, agua bruta e Concentrado

Os sistemas de dessalinizacdo do Programa Agua Doce possuem quatro
reservatorios cada, sendo trés em fibras de vidro, ambos com capacidade de 5000 litros
cada, para armazenamento de agua bruta do pogo, concentrado e para agua potavel
proveniente do dessalinizador. O quarto € o tanque de contengdo do concentrado,
descrito acima. Sera de responsabilidade da empresa contratada a construgdo das
bases dos reservatoérios de fibra de vidro, conforme plantas apresentadas no projeto

executivo. Deve-se fixar os reservatérios em fibra de vidro com cabos de aco.

13.6.15. Fornecimento e instalacdo de reservatorios de fibra de vidro para

agua potavel, agua bruta e concentrado

Fornecimento, transporte e instalacao de reservatérios em fibra de vidro, com
tampa e sistema de fechamento, atoxicos, que atendam a NRB 13.210, com capacidade
para 5000 litros. A instalacdo deve ser feita sobre base (laje) de concreto, com
superficie plana, rigorosamente nivelada e lisa, ndo podendo conter ondulagdes,
calosidades, frestas, espagos vazios, pontas de pedra, parafusos, pregos. Devera ser
instalada sobre uma base que abranja toda a area de fundo do reservatorio. Quanto da
instalacao deve-se evitar quedas ou impactos no reservatorio. Os reservatérios serao
instalados em todas as comunidades contempladas com os sistemas de

dessalinizagao.
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13.6.16. Revestimento das paredes

As superficies das paredes deverdao ser limpas e molhadas antes do inicio da
operacao de revestimento. Os revestimentos s6 deverao ser iniciados apos a completa
pega da argamassa das alvenarias e do embutimento das canalizagdes de agua e
eletricidade.

Serdo empregados os seguintes tipos de revestimento, com respectivas

argamassas e variantes destas:

a) Chapisco - Argamassa de cimento e areia -1:3
b) Reboco e Embogo - Argamassa de cimento, cal e areia -1:2:8

c) Ceramica esmaltada - Cor: Branco - Tipo A.

Toda a superficie sera previamente chapiscada, jogando-se a argamassa a colher
com forga suficiente para se conseguir uma boa aderéncia.

O revestimento em massa unica tera acabamento liso, com desempoladeira,
apresentando arestas alinhadas.

As paredes internas do abrigo do dessalinizador e do chafariz serao revestidas com

ceramica no seu contorno até a altura de 1,60m para o abrigo e 1,60m para o chafariz.

13.6.17. Pintura

Para os portdes/esquadrias de ferro serdo aplicadas 2 demaos de esmalte sintético,

na cor definida pela SRH, sobre tinta anticorrosiva.

As paredes internas que nao forem revestidas com ceramica, serdo pintadas com
tinta latex interna, aplicada sob fundo selador PVA, na cor branco neve com 2 (duas)
demaos.

As paredes externas do abrigo devem receber pintura com duas demaos de tinta
esmalte sintético, na cor a definida pela SRH, até 1,20 m de altura a partir do piso. Na
parte superior das paredes externas acima da faixa de 1,20 m até ao nivel da coberta,
serao pintadas com tinta latex interna na cor branco neve com 2 (duas) demaos,

apropriada para pintura externa.
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A pintura do muro de protecado do sistema sera feita com duas deméaos de tinta
esmalte sintéticas, na cor definida pela SRH, até 0,60 m de altura a partir do piso. Na
parte superior das paredes do muro acima da faixa de 0,6 m, serdo pintadas com tinta
latex acrilica cor branco neve com 2 (duas) demaos, apropriada para pintura externa.
As bases de sustentacdo dos reservatorios de agua potavel, agua bruta e
concentrado, devem receber uma pintura com tinta latex acrilica na cor branco neve

com 2 (duas) demaos, apropriada para pintura externa.

13.7. BEBEDOURO PARA DESSEDENTAGAO ANIMAL

Para dessedentac¢ao animal, com utilizacdo do concentrado resultante do processo
de dessalinizacdo, sera construido um bebedouro que atenda as necessidades do
rebanho local. O bebedouro devera ser implantado em local distante do chafariz e do
abrigo do dessalinizador, tomando-se o cuidado de evitar a passagem dos animais pela

area do sistema durante o acesso ao bebedouro.
a) Servigcos preliminares

Aterro apiloado (manual) em camada de 20 cm com material de empréstimo;
Embasamento com pedra argamassada utilizando arg. cim/areia 1:4 embasamento de
material granular; Limpeza manual do terreno (com raspagem superficial); Locagao
convencional de obra, através de gabarito de tabuas corridas pontaletadas a cada 1,50

m, sem reaproveitamento.
b) Fundacdes

v Escavagao manual de vala em material de 1A categoria até 1,5 m
excluindo esgotamento / escoramento;

v Apiloamento com marco de 30Kg;

v" Reaterro compactado a 97% P.N ou reaterro aplicado (valas de fundagdes
residenciais);

v Aterro interno (edificagbes) compactado manualmente;

v Contrapiso/lastro concreto 1:3:6 s/ betoneira E=5 cm;

PROJETO EXECUTIVO 39



OVYERNO FEDERA

“ GovervoDO O<><§ > Ministério do BR SIL
% 9 Estapopo CearA AGUA BOLE Meio Ambiente

P PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

v Pintura com tinta impermeavel mineral em pé, duas demaos;
c) Alvenaria

Alvenaria em tijolo ceramico furado 10 x 20 x 20cm, 1/2 vez assentado em

argamassa traco 1:2:8 (cimento, cal e areia) juntas 12 mm.
d) Estrutura

Contrapiso em argamassa traco 1:4 (cimento e areia), espessura 5cm preparo

manual.
e) Revestimento

Chapisco trago 1:4 (cimento e areia) espessura 0,5cm preparo mecanico da
argamassa;

Embocgo paulista (massa unica) trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média),
espessura 2,0cm, preparo manual da argamassa;

Revestimento com ceramica esmaltada 20 x 20cm 1A linha padrao alto,

assentada com argamassa de cimento colante e rejuntamento com cimento branco.
f) Piso Interno

Revestimento com ceramica esmaltada 20 x 20cm 1A linha padrao alto,

assentada com argamassa de cimento colante e rejuntamento com cimento branco;
h) Pintura

Tinta esmalte sintético alto brilho (Azul Del Rey)
Instalagdes Hidraulica
v" Tubo de PVC soldavel agua fria DN 32mm, inclusive conexdes —

fornecimento;
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v" Joelho de PVC soldavel 90° agua fria 32mm, fornecimento e instalago;
v" Registro de Gaveta com Canopla Didmetro 32mm (1 1/4") - fornecimento
e instalacao;

v' Torneira de Boia real 1/2 com baldo metalico - fornecimento e instalagao;

13.8. TANQUE DE CONTENGAO DO CONCENTRADO

Com o objetivo de evitar contaminacdo do solo, o residuo gerado pelo
dessalinizador (concentrado) sera armazenado em um tanque com dimensao de 12 x
30 m, revestido com geomembrana a base de PVC. A adugédo se dara através de
tubulagcdo de PVC do dessalinizador até o tanque (passando pelo reservatorio do
bebedouro). Iniciam-se as obras com a demarcacdo do local. A demarcacado é
fundamental para definicdo da area onde sera realizada limpeza, cujo objetivo é a
retirada da camada organica, pedras e entulhos. Apds a limpeza da area, deve-se retirar
a camada organica e antes de se iniciar a construgdo dos diques, deve-se realizar o
nivelamento do terreno correspondente, para inclusive, se determinar a locagéo das
estacas de offset que vao delimitar a largura da base dos diques, que sera em fungao
da altura, em cada estaca. Escavando-se 1,00 m de profundidade e elevando-se os
macicos laterais a uma altura de 1,00m através de espalhamento e compactacio
manual a 110% do Proctor normal. De forma que o tanque tenha 1,80 m de nivel d’agua.
Os diques que formam os tanques apresentam conformacao trapezoidal, com uma
crista de 1,10 m de largura, declividade dos taludes de 1:1 e altura variando de acordo
com as cotas do terreno natural adjacente. A profundidade final do reservatorio sera de

2,00m. O reservatério tera as seguintes dimensoes:

Largura superior 12,00 m
Comprimento superior 30,00 m
Comprimento inferior 26,00 m
Largura inferior 8,00 m
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Largura inferior na area de abastecimento | 8,00 m

Largura de coroamento 1,10 m

Profundidade maxima da ld&mina de agua | 1,80 m

Profundidade total 2,00 m

Relacao de taludamento 1:A1

a) Compactacgao dos diques

A compactagao devera ser efetuada de duas maneiras:

Manual - O material resultante da escavacdo sera umedecido e depositado em
camadas de 0,25m no perimetro demarcado para a edificagdo dos macigos do(s)

reservatorio(s), e compactado manualmente com uso de malho;

Mecanizada - O material escavado sera depositado em camadas de 0,40m, umedecida
e compactada com o auxilio de um compactador vibratorio, até atingir o nivel de

compactacao de 110% do Proctor Normal.

No caso da necessidade de se realizar uma regularizagao nos taludes dos tanques
e reservatorios, devera se utilizar uma camada de areia media umedecida. Caso, ndo
haja esse tipo de areia nas proximidades, podera ser utilizado outro material friavel para

0 acabamento.

b) Sistema Adutor do concentrado para o tanque

O abastecimento de agua para o tanque sera feito a partir do concentrado resultante
do dessalinizador, através de uma adutora de PVC soldavel de 50 mm de didametro,
enterrada na crista do talude. No ponto de abastecimento a adutora sofrera uma
redugao de diametro para 32 mm até a entrada do tanque. Deve-se evitar o uso de
materiais metalicos ndo inoxidaveis, em funcao da salinidade da agua a fim de se evitar

Ccorrosao.
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c) Instalagdo da geomembrana de revestimento

Serado fornecidas e instaladas geomembranas para reservatério, fabricadas com
Laminado Flexivel de PVC, obtido por processo de calandragem, de 0,80mm de
espessura, na cor preta (ndo sera admitida a geomembrana na cor azul) com
formulacdo Atdxica e isenta de metais pesados, com aditivacdo Anti-U.V. e Anti-

Oxidante, conforme especificagbes a seguir:

Caracteristicas Técnicas Especificacao | Método de Ensaio
GRAMATURA (g/m?) minimo 1.030 DIN EN 22.286
ESPESSURA (mm) minimo 0,80 ASTM D-1593
DENSIDADE (g/cc) maximo 1,30 ASTM D-792

RESISTENCIA A RUPTURA (Kgf/cm)

- Sentido Longitudinal - minimo 150

- ASTM D-882 minimo 150 ASTM D-882
- Sentido Transversal - minimo 140 minimo 140 ASTM D-882
- ASTM D-882

ALONGAMENTO A RUPTURA (%)

- Sentido Longitudinal - minimo 150

minimo 300 ASTM D-882
- ASTM D-882

minimo 300 ASTM D-882
- Sentido Transversal

RESISTENCIA AO RASGAMENTO (Kg)

- Sentido Longitudinal - minimo 150

minimo 45 ASTM D-1004
- ASTM D-882

minimo 45 ASTM D-1004

- Sentido Transversal
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ESTABILIDADE DIMENSIONAL (%) 100°C 15 mi-

nutos.

- Sentido Longitudinal - minimo 150

<3,5 ASTM D-1204
- ASTM D-882
<2,0 ASTM D-1204
- Sentido Transversal
RESISTENCIA A RUPTURA NA SOLDA (kgf/cm) minimo 120 ASTM D-3083
RESISTENCIA A PELAGEM NA SOLDA (N/mm) minimo 5 ASTM D-413

RESISTENCIA AO U.V.

Conforme Norma Técnica ASTM G-155

ATOXICIDADE

Metodologia aplicada de acordo com a
Resoluc&o 105 da ANVISA — Agencia

Nacional de Vigilancia Sanitaria.

Cor Preta conforme PANTONE Black C.

O fornecedor ou fabricante devera apresentar “Termo de Garantia” para um perio-
do de 10 (dez) anos como documento de habilitagdo para fornecimento do objeto da
licitacao.

O fornecedor ou fabricante devera apresentar Garantia de 12 (doze) meses contra

defeitos de fabricagdo devidamente comprovados.

Cada reservatério devera ser moldado formando uma pecga unica de acordo com
as dimensodes especificadas, e devera ser confeccionado em fabrica utilizando-se
processo de solda eletronica de alta frequéncia. As soldas de alta frequéncia deverao
apresentar perfeita estanqueidade e resisténcia minima de 80% da resisténcia da ge-
omembrana conforme especificado. O fornecedor ou fabricante devera apresentar
relatérios de analise dos ensaios destrutivos da solda eletronica realizada em fabrica,
com frequéncia de pelo menos 1 (uma) amostra da geomembrana e 1 (uma) das

emendas dos painéis e das emendas de fechamento de cada reservatério.
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Cada reservatorio devera ser adequadamente dobrado e embalado de forma a fa-
cilitar a abertura no local da instalagdo, objetivando reduzir custo e tempo de instala-
c¢do. Cada volume devera conter marcacdo com tinta indelével e etiquetas de identifi-
cacao contendo o tamanho do reservatorio, cor, numeragao, e indicando o sentido do
desdobramento e abertura do mesmo no local da instalagéo.

A instalacao do(s) reservatério (s) confeccionado(s) com geomembrana flexivel de
PVC devera ser devidamente inspecionada utilizando aparelho de “Spark Test” con-
forme especifica a Recomendagdes IGSBR IGMT 01-2003 para verificagcdo dos pai-
néis quanto a possibilidade de haver furo oriundo de defeitos de fabricacéo, durante o
transporte ou ocasionado por queda de objetos durante a instalagao.

O fornecedor ou fabricante devera apresentar “Atestado de Capacidade Técnica”
de fornecimentos de Geomembrana Flexivel de PVC.

O fornecedor ou fabricante devera apresentar certificado informando que a resina
de Policloreto de Vinila (PVC) é constituida de ingredientes virgens e ndo contamina-
dos.

Como documento de qualificagéo técnica e habilitacdo para fornecimento do obje-
to da licitacao, o fornecedor ou fabricante devera apresentar Certificado ou Relatério de
Ensaio de Analise Quimica pela metodologia aplicada de acordo com a Resolugao 105
da ANVISA - Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria, realizado por laboratorio
credenciado e independente, comprovando a atoxicidade da geomembrana fabricada

com Laminado Flexivel de PVC, com data de emissao nao superior a 2 (dois) anos.

As dimensdes do revestimento sao as seguintes:

Largura superior 14,20 m
Comprimento superior 32,20 m
Comprimento inferior 26,00 m
Largura inferior 8,00 m
Relacao de taludamento 1:1

Concluidos os servicos de escavagao e aterro, definigdo das cotas previstas no

projeto e acabamento, sera escavada uma vala (trincheira) de 0,30m de profundidade
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por 0,30m de largura, contornando todo o perimetro do tanque, a uma distancia de
0,30m da borda interna superior do talude, com a finalidade de fixagao do revestimento

(geomembrana).

A instalacao da geomembrana, no leito e taludes do tanque, sera realizada de forma
cuidadosa, no tocante a presenca de depressdes ou elevagdes nos taludes, como
também pedras ou qualquer material cuja agressividade possa ser prejudicial a
resisténcia da geomembrana ao longo do tempo. O inicio da instalacdo da
geomembrana deve ser realizado nas primeiras horas da manha, em virtude da grande

absorcao da radiacao pela superficie da geomembrana, o que a torna muito quente.

Deve-se iniciar o revestimento, espalhando a lona no fundo do tanque. Em seguida
faz-se a cobertura das paredes laterais (talude). Recomenda-se verificar o nivel de
tensionamento da geomembrana, a fim de se evitar excesso de tensdo do material e
prevenir rasgos e fissuras. Isto é feito mediante o enchimento do tanque, antes da
fixagdo da geomembrana na vala de ancoragem. No entanto, o material
impermeabilizante, devera ser lastreado provisoriamente, utilizando pedras e/ou sacos
de areia, na crista do dique. Antes desta operacgao, sera feita a abertura através de um
furo circular, para a fixagdo do “niple” a ser acoplado a tubulagdo de descarga e
drenagem do tanque. Ao redor das tubula¢des de saida de agua e do extravasor, deve
haver a instalacdo de flanges ou pecgas especiais. E importante que este trabalho se
faca com atencgao, prevendo um sistema de dissipagdo de energia (deixar folga), no

ponto de contato da agua com a geomembrana.

d) Cerca de protecao do tanque de contencéo

A cerca sera construida com estacas reta de concreto armado com H=2,45m,
espacadas a cada 2,0m, cravados 0,45m de profundidade no solo e com tela campestre
de arame galvanizado FIO 14 com malha (20 x 20cm) com 2,0 m de altura. Para acesso
ao sistema, sera instalado um portao de ferro (4,20 X 2,0m) com cadeado, fixado a dois

pilares de concreto armado.
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OBSERVAGCAO: Divergéncias entre detalhes arquitetdnicos e proposta da planilha

orcamentaria deverao ser resolvidas pela licitante junto a fiscalizagdao da SRH.
e) Cerca de protegéo do chafariz do concentrado

A cerca sera construida com estacas reta de concreto armado com H=2,45m,
espacgadas a cada 2,0m, cravados 0,45m de profundidade no solo e com tela campestre
de arame galvanizado FIO 14 com malha (8 x 8cm) com 2,0 m de altura. Para acesso
ao sistema, sera instalado um portao de ferro (0,80 X 2,0m) com cadeado, fixado a dois

pilares de concreto armado.

13.9. EQUIPAMENTO DE DESSALINIZAGCAO VIA OSMOSE REVERSA

13.9.1. Descrigao

O equipamento de Osmose Reversa sera composto de um 01 (um) SKID completo,
confeccionado de ago carbono com pintura em epdxi, com bomba de alta pressao e
baterias de permeadores de Osmose Reversa, filtros-cartucho, sistemas de dosagem
de quimicos e sistemas de limpeza quimica dentro do SKID. Denomina—se bateria de
permeadores o conjunto formado pelos vasos de pressao construidos em PRFV e que
contém as membranas de Osmose Reversa construidas em poliamida. A agua de
alimentagao € direcionada para a bomba de alta pressdo e entdo bombeada para a
bateria de permeadores de Osmose Reversa. A unidade gerara dois fluxos, sendo um
de permeado e outro de rejeito. O rejeito final sera descartado e o permeado (agua
dessalinizada em atendimento a Portaria 2914/2011 MS) seguira para o reservatorio de

agua tratada.

14.ENGENHARIA

O fabricante do equipamento devera projetar o sistema ofertado, especificar os
itens mais apropriados e fornecer completos documentos, tais como: fluxograma de

processos, desenho de montagem, diagrama elétrico e manuais de operagao e
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manuteng¢ao. Os materiais permanentes deverao ter garantia minima de 12 (doze)

meses a contar da data da entrega definitiva.
11.1. INSTALAGCAO DO DESSALINIZADOR:

Sera instalado equipamento de dessalinizagcdo de agua, com capacidade de
producdo de 800 L/H (litros de permeado — agua dessalinizada). A capacidade de
producdo do dessalinizador foi definida com base nos resultados do diagnéstico
técnico. Os limites de salinidade da agua bruta, deverdo estar entre 1.000 e 10.000

mg/litro e um permeado de no maximo 150 mg/litro de total de sdlidos dissolvidos.

O sistema de dessalinizacdo sera composto conforme especificados nos itens

acima.

Para cada dessalinizador instalado, devera ser fornecido certificado de garantia,
com validade minima de 01 (um) ano, contados a partir da data do recebimento pela

fiscalizacdo da SRH.

Obs. O equipamento devera ser completamente montado e testado em fabrica do
fornecedor, sendo desmontados apenas os componentes principais para seguranga no
transporte; os quais serdo remontados com o equipamento ja no local definido pelo

cliente. Antes do recebimento definitivo sera realizado teste de funcionamento.

11.2. DESSALINIZADOR

Fornecimento e instalagao de dessalinizador com capacidade de producao de 800 L/h.

» 02 vaso de pressao com pintura / aparelhamento com primer e tinta PU na cor
branca, com dimensdes de 4" x 2,20 m para 02 elementos;

» 04 membranas de osmose inversa 4040 rejeicdo 99,5%, modelo espiral TFC,
faixa de trabalho de 0 a 8.000 mg/l, onde cada elemento de membrana deve
apresentar uma area de 78 ft?2, GPD = 2400;
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01 bomba de alta pressao (Booster) com eixo intermediario e bocal em inox,
rotores em noryl, poténcia minima de 3CV (monofasica ou trifasica), motor com
protecdo IP 55, classe de isolamento B, selo mecanico em inox, com 20 estagios
e vazao compativel com o projeto especifico, a uma pressado aproximada de 14
kgf/cm?, com valvula globo de ago inox didmetro %4”, pressao de trabalho minima
de 200 psi, para controle de vazao;

01 Bomba auxiliar com poténcia de 1/3 CV, bombeador em termoplastico;

01 Bomba de retrolavagem com poténcia de 1/3 CV, resistente a abraséo e a
corrosao, para trabalhar com solugées compostas a base de produtos quimicos;
01 Bomba Dosadora para solugao anti-incrustante, com fluxo ajustavel, vazéo
0,22 a 10,0 I/h, pressdo maxima de 4,0 Bar, poténcia de 44 W, caixa de bomba
em ABS, tensdo de 60 Hz, for¢a e pulsos indicadores LED’s, protecao IP65 de
diafragma, presséao de 125 psi;

03 carcacgas para filtros de cartuchos de polipropileno;

03 filtros de cartuchos (minimo) porosidade 05 micra;

02 rotametros em polisulfona com haste e flutuadores em acgo inox 316, sem
molas, escala em GPM e LPM compativel com as vazdes do permeado e rejeito
do projeto;

Sistema de by-pass incorporado com registro de ago inox didmetro 2" no by-
pass e valvula globo de ago inox, didametro 2" no controle de fluxo dorejeito;

01 quadro de comando com instrumentos elétricos de operacéo e controle
incluindo relé falta de fase;

01 pressostato de baixa para agua, com duas escalas conexao rosca BSP de
Va”,

04 mandémetros glicerinados, sendo 02 com escala de 0 a 7 Kgf/cm, e 02 com
escala de 5 a 35 Kgf/cm, diametro aproximado 65mm, arandela para fixacdo em
painel, tomada de pressao parte posterior;

Tubulagées em PVC e CPVC (Aquatherm) nas linhas de baixa e alta presséo
respectivamente;

01 reservatoério ¢/ tampa, em plastico reforcado, para anti-incrustante com

capacidade de 60L;
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> 02 Litros de anti-incrustante (Flocom 260 ou similar);

» 01 estrutura em aco carbono (SKID), fixa, soldada (cantoneira L ou perfil U),
com tratamento anticorrosivo e pintura EPOXlI em 03 deméos e 04 anti-
vibradores de 3/8" com base de borrocha;

» Chafariz Eletrénico completo.

a) Membranas de osmose inversa: Membranas de osmose inversa de alta rejeicao
(percentual de rejeigao de sais 99,5%) para agua salgada (brackish water), modelo
espiral TFC (Polyamide Thin — Film Composite), faixa de trabalho de 0 a 8.000 ng/L.
Cada elemento de membrana apresentando uma area de 78pe? (7,2 m?), GPD =2400,

com diametro de 4” e comprimento de 40”.
Limites de operacgao:

Temperatura maxima de operagao: 45°C.
Pressdo maxima de operacgéo: 41 bar.
Fluxo maximo de alimentagéo: 3,6 m¥h.
SDI maximo (15 min): 5.

Faixa pH durante operagao: 2 — 11.

Faixa de pH durante limpeza quimica. 1 — 3.

b) Medidores de pressao: Mandmetros glicerinados, com caixa em ago inox, didametro
de 63 mm, para painel, apresentando faixa de pressdo compativel, com saida traseira
em escala de graduagdo compativel, para verificagcdo de pressdes de trabalho nos
seguintes pontos:

Entrada e saida do conjunto de filtros (0,0 a 4,0) kgf/cm?;

Entrada e saida do conjunto de membranas (0,0 a 25,0) kgf/cm?;

Saida de permeado (0,0 a 4,0) kgf/cm?

c) Medidores de vazao (rotdmetro). Conexdes de PVC roscavel de 17, com flutuador
e eixo em inox, com faixa de leitura variavel de (0 a 60 L/min), pressdo maxima 150

PSI, temperatura maxima de 100° C. Para medi¢ao de vaz&o do concentrado e
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permeado, com range de trabalho compativel com a vazao de cada uma dessas fases.

d) Carcaca de filtro e cartucho: Carcaca para filtros de cartuchos de polipropileno,
com 30cm de comprimento contendo um elemento de filtro de cartucho de polipropileno

de 5 um. Com 25 cm de comprimento.

e) Estrutura metalica: Construida em acgo carbono com pintura epdxi contra corroséao,
composta com quatro “vibra-stop” de 3/8”. A base da estrutura feita com cantoneira de
3” x 3/16”, perfil “U”. A estrutura confeccionada com cantoneira de abas iguais de 2” x

3/16”. Com base de borracha (conjunto com 04 unidades).
f) Valvula de esfera inox: Valvulas de esfera inox de DN 32" e DN 1”.

g) Sistema de Protecgao: Pressostato para protegdo da bomba de alta pressdo com
switch para desligamento automatico em caso de falta de agua. O pressostato deve ter
as seguintes caracteristicas: Pressao operacional admissivel — 18 bar; faixa de

regulagem — 0,2 a 8,0 bar; diferencial ajustavel — 0,5 a 2,0 bar.

h) Sistema de retrolavagem: Bomba centrifuga horizontal, monofasica, 1/3 CV, com
carcacga e rotor em termoplastico de engenharia reforgado com fibra de vidro;
Recipiente de plastico (bombona) com tampa e capacidade de 100 litros para

armazenamento de agua permeada.

i) Sistema elétrico: Painel elétrico completo para comando de operagdo, com
protecao de sobrecarga para os motores, com disjuntor, relé falta de fase, relés térmicos
para os motores-bombas, contactor geral e para os motorbombas, botoeiras
Lig/Deslig/Sinaleiras, amperimetro e voltimetro.

j) Tubulagdes: Tubulagao de alta pressdo em CPVC de 28 mm.

> Kit de tubos/conexdes e registros de PVC, didmetro 25 e 32 mm (Baixa
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Presséao);

> Kit de tubos/conexdes e registros de CPVC, didametro 22 e 28 mm (Alta

Presséo).
14.1. INSTALACOES HIDRAULICAS
14.11. Instalagao do pogo profundo (Bomba Submersa)

Devera ser utilizado conjunto eletrobomba centrifuga submersivel, com motor e
bombeador em acgo inoxidavel, para pogcos com didmetros de 6”, componentes elétricos,
tubulagdes, conexdes e construgédo do abrigo de protecéo do pogo. A bomba atende ao
dimensionamento, feito com base nas caracteristicas hidrodinamicas de cada poco,
como também as caracteristicas topograficas do terreno, onde sera feita a instalagao.

A instalacdo (substituicdo) do conjunto eletrobomba devera obedecer aos seguintes

procedimentos:

1 - Antes de iniciar a descida do conjunto eletrobomba no pogo, deverédo ser feitas
inspec¢des prévias no equipamento.

2 - Ao retirar o conjunto eletrobomba da embalagem, deve ser verificado se ndo existem
danos e avarias no corpo e cabos elétricos, decorrentes de transporte e manuseio
inadequado.

3 - Comparar os dados da placa do motor, e modelo da bomba, com os indicados no
projeto.

4 - Verificar se o eixo do conjunto eletrobomba gira livremente.

5- Executar as emendas dos cabos submersiveis, de ligagdo do motor e do
aterramento, com emendas a prova de agua.

6 - Depois de observados todos estes itens, iniciam a instalagdo (substituicao) do
conjunto.

7 - Na instalagao (substituicdo) do conjunto eletrobomba devera ser utilizado, para
descida no interior do pogo, equipamento adequado, (torre, talha, guincho) que
tenha capacidade para suportar o peso total do conjunto eletrobomba e da

tubulacao de recalque.
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8 - Durante a operagdo de descida, o conjunto eletrobomba devera estar sempre
suspenso por um cabo de ago, com capacidade de suportar o peso total deste
conjunto e da sua tubulagéo, evitando-se com isto a queda do conjunto eletrobomba
no fundo do pogo, em caso de rompimento da tubulagao. Ao final da operagao de
descida, este cabo de ago, assim como toda tubulacdo de recalque, devera ser
fixado na tampa do pogo, como sustentagéo definitiva do conjunto eletrobomba.

9 - O acoplamento dos tubos ao conjunto eletrobomba, no interior do pogo, deve ser
feito um a um, até se atingir a profundidade recomendada para colocagcdo do
conjunto eletrobomba.

10 - Durante a operagéo de descida devera ser utilizada uma protegéo na borda do tubo
de revestimento do pog¢o, para que os cabos elétricos de ligagao e aterramento do
motor ndo sejam danificados. Estes cabos deverédo ser fixados a tubulacéo de

recalque, com utilizacdo de presilhas adequadas.

14.1.2. Abrigo para comandos e protegdo do pogo

O quadro de comando elétrico da bomba instalada no pogo tubular, sera instalado
em abrigo construido com anéis pré-moldados e tampa fixa conforme planta anexa.
Para entrada da energia elétrica sera instalado um poste de concreto armado, com
altura de 5,0 (cinco) metros, acima do nivel do terreno.

A proteg¢ao do pogo sera com anel pré-moldado de concreto armado, com tampa
movel.

O portdo do abrigo do quadro de comando devera ser pintado com tinta
anticorrosiva e azul, padrao Agua Doce, em duas demaéaos.

Os anéis inferiores deverao ser chumbados ao solo de 20 a 30 cm, com piso morto

de concreto simples (trago 1:3:5).

14.1.3. Adutora do pog¢o ao Dessalinizador

As interligacbes dos pogos com o reservatério de agua bruta deverdo ser
executadas com tubos PVC soldavel, diametro de 50 mm PN 40, conforme projeto.

Estes tubos seréo locados e assentados em valas retangulares com 0,40 m de largura
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e 0,70 m de profundidade, que podem ser escavadas manualmente ou com maquinario
apropriado. Estas valas serao reaterradas com o material produzido pelas escavacgoes,
isento de pedras, arbustos, gravetos, folhagens e quaisquer corpos estranhos,
compactado em camadas nunca superior a 0,20 m de cada vez. Em todos os casos, as

valas s6 poderéao ser preenchidas apos a liberagao da fiscalizagao.

14.2. INSTALAGOES PREDIAIS

A instalagao das tubulagdes devera ser procedida de acordo com as normas da
ABNT para cada tipo particular de material empregado. A Contratada devera
providenciar a prévia montagem e colocagdo das tubulagbes antes da alvenaria,
sempre que a estrutura de concreto, pelas suas caracteristicas, assim o exigir. E
vedada a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, vigas, lajes, tirantes e demais
elemento de concreto, aos quais fiquem solidarios, sujeita as deformagdes prdoprias
dessas estruturas ou prejudiciais pelos seus esforgos. Quando houver necessidade
imperiosa de passagem de tubulagdo por elementos estruturais, devera ser
previamente deixado um tubo com bitola superior a do tubo definitivo antes do
lancamento do concreto, a titulo de camisa ou bainha, para que nao fique solidario a
estrutura. As passagens deverao ser executadas de modo a permitir facil montagem e
desmontagem das tubulagdes, em qualquer ocasido. As tubulagdes embutidas em
alvenaria serao fixadas pelo enchimento total do rasgo com argamassa de cimento e
areia no trago 1:3; as de didmetro superior seréo fixadas por meio de grapas de ferro
redondo com diametro superior a 5 mm, em numeros e espacamentos adequados para
manter o tubo firmemente em seu local. Quando da instalagdo e durante a realizagao
dos trabalhos de construgdo, os tubos deverédo ser vedados com bujées ou tampdbes
em suas extremidades correspondentes aos aparelhos e pontos de consumo, para
serem removidos quando de sua instalagao, sendo vedado o uso de buchas de papel,

pano ou madeira.

14.3. RECOMENDAGOES PARA O SISTEMA ELETRICO

14.3.1. Suprimento de energia
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Na Estacdo Captacao e no Sistema de dessalinizagdo, o suprimento de energia
elétrica sera feito através de ramais de ligacdo aéreos em 220/380V (monofasico ou
trifasico), proveniente da rede secundaria existente da COELCE. Estes ramais irdo
alimentar motores, com poténcias definidas nos projetos executivos, servigos auxiliares
de iluminagao e forga. Conforme NT-001/2002 da COELCE no que se refere aos limites
de fornecimento.

O quadro de medicéo sera instalado em poste duplo T, sempre em conformidade
com as normas da COELCE. Os motores serao acionado através de um quadro de

partida direta, instaladas nos quadros de comando e protegao dos motores.

14.3.2. Instalagdes Elétricas Prediais

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,
trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricagao.

As instalagcdes de luz e forca obedecerdo as Normas e Especificagcbes NBR-
5410/04 da ABNT e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for
exigido a mais nas presentes especificagcdes ou nas especificagdes complementares
de cada obra.

Os eletrodutos serdo de plastico rigido pesado, correndo embutido nas paredes ou
pisos, e serao cortados a serra, tendo seus bordos esmerilhados para remover toda a
rebarba.

Durante a construcéo, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima seréao
obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de
modo a evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdao colocados antes da
concretagem por cima da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu
deslocamento acidental.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador
aguardara que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos
estritamente necessarios, de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, seréo

obturadas durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetragdo do concreto.
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Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas, ou houver eletrodutos com
didmetro superior a 14", atravessando colunas (0 que deve ser evitado sempre que
possivel), sera necessario combinar a sua colocagao com o responsavel pelo concreto
armado, de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderao ser usadas no maximo
trés curvas de 90°, sendo que na tubulagao de diametro inferior a 25mm sera permitido
o processo de curvatura a frio, desde que n&o reduza a secio interna da mesma.

A ligacdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e
arruelas.

Antes da enfiagdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverao ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serao eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho,
conector de pressao por tor¢ao ou luva de emenda e recobertas por fita alta fusao e fita
plastica isolante, exceto no caso de conectores de pressao por tor¢do, que ja sao
isolados.

Na entrada da rede sera instalado um quadro de madeira ou ago para colocacao
de chave geral.

O alimentador geral sera subterraneo, protegido por eletroduto de PVC rigido. Nas
linhas s6 poderdao ser empregados condutores providos de isolamento resistente a

umidade.

14.3.3. lluminagao Interna

A iluminagao interna sera feita através de luminaria fluorescente tubular de
sobrepor, tipo 2 (duas) lampadas de 20 W e reator eletrénico de Alto Fator de Poténcia.
Os circuitos de iluminagao e tomada seréo derivados de disjuntores termomagnéticos
instalados no quadro de servigos auxiliares, localizado no interior do abrigo de

alvenaria.
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14.3.4. Protecao e Medicao

A protecao em baixa tensao sera feita através de disjuntores termomagnéticos 750
V com capacidade de interrupgao de 5 kA e compensacgao de temperatura, exceto a
protecao dos motores onde se usarao as protecdes inerentes aos motores propriamente
ditos (relés: térmicos, falta de fase, sub e sobre tens&o).

A medicao sera feita em baixa tensdo com o quadro instalado em poste,

observando das normas da COELCE.

14.3.5. Aterramento

O sistema elétrico sera aterrado através de uma interligacédo com cabo de cobre nu
de 6 mm?, sera ligado a uma haste copperweld 5/8” X 3,0 m com conector a malha de
terra, através de cabo de cobre nu 6 mm? ligado a barra de terra do quadro de
distribuicdo e CCM.

A resisténcia do aterramento devera ser menor ou igual a 25 Ohms, conforme
norma da COELCE.

A disposicao do aterramento sera pontual, para CCM/motores, conforme Projeto

Elétrico.
15.PROJETO ELETRICO: ESPECIFICACOES TECNICAS

15.1. ELETRODUTOS

Eletrodutos em PVC rigido, tipo pesado, roscaveis, anti-chama. Didametro de acordo

com o projeto. Conexdes por meio de curvas e luvas.

15.2. LAMPADAS PARA ILUMINAGAO

lluminagao interna: Lampada fluorescente tubular de 20W, bulbo T-8, base G-13;

Temperatura de cor de 4.000K.
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15.3. TOMADAS

Tomadas elétricas do tipo 2P+T, corrente nominal minima de 10A, tens&o nominal

250V, com contatos em liga de cobre, em material auto extinguivel.

15.4. INTERRUPTORES

Interruptores para corrente de 10A na tensdo nominal de 250V. Acabamento

externo de mesma linha que ao espelho que o envolve, com 1 tecla.

15.5. LUMINARIA

Luminaria de sobrepor em forro modulado de perfil "T", com corpo em chapa DE
aco tratado e pintura eletrostatica branca, refletor com aletas parabdlicas, com reator
eletrénico de alto fator de poténcia. Duas |ampadas de 20W fluorescentes, 2100 lumens
de fluxo luminoso, 86 lumens/watt de eficiéncia, 220v, irc = 85, temperatura na cor =

4000 k, tonalidade 21, base bipino g13, po fluorescente trifésforo.

15.6. QUADROS DE DISTRIBUIGAO.

Quadro do tipo de embutir, fabricado em chapa de ago 1008 ¢/ grau de protegao IP-
55, na cor bege, pintura eletrostatica epdxi a po, placa de montagem galvanizada,
sobretampa metalica, tampa metalica com fecho rapido. Cabos flexiveis compostos de
fios de cobre nu, témpera mole com encordoamento classe 4 ou classe 5; isolamento
em composto termoplastico a base de cloreto de polivinila (PVC) para temperatura de
operacao de 70°C com identificagdo numérica, cobertura em composto termoplastico a
base de cloreto de polivinila (PVC) tipo anti-chama isolados para 750. Bitola conforme

projeto. Alimentadores dos quadros e alimentagdo das bombas.

Cabos flexiveis composto de fios de cobre nu, témpera mole com encordoamento,
classe 4 ou classe 5, isolamento em composto termofixo de alto médulo (HEPR) para

temperatura de operagao de 90°C, tipo anti-chama, isolados para 1kV. Bitola
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conforme projeto.

15.7. DISJUNTORES

Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada, tripolares, tipos fixos com corrente
nominal fixa ou regulavel, tensao nominal minima de 220V, corrente de ruptura indicada
em projeto, disparadores para sobrecarga (sobre-tensdo) e curto- circuito (sobre-

corrente).

15.8. REATORES

Reator eletronico 2 x 20W, para lampadas fluorescentes tubulares, alto fator de
poténcia (FP > 0,95), fator de fluxo 100%, baixa distor¢ao harménica (THD < 10%),

tensdo de alimentagao 220V.
15.9. CAIXAS DE PASSAGEM

Caixa em alvenaria, dimensdées 0,60 x 0,60m profundidade variavel, com tampa

de concreto armado e rebocada na parte externa.

15.10. HASTE DE ATERRAMENTO

Haste de aco galvanizado recoberta com 200 micras de cobre de diametro

nominal de 5/8" com 3 metros de comprimento.

15.11.  CAIXAS DE INSPEGAO PARA ATERRAMENTO

Caixa de inspegao tipo solo em PVC, com tampa de ferro de 30 x 30 cm.

15.12.  PAINEIS

1. Painel elétrico com 1 Soft-Starter poténcia conforme projeto, 220V, 60Hz, fabricado
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em chapa de aco 1008 com grau de protecao IP-55, na cor cinza, pintura

eletrostatica epdxi a po, tampa metalica com fecho rapido.

2. Painel elétrico para partida direta poténcia conforme projeto, 220V, 60Hz, fabricado
em chapa de ago 1008 com grau de protegao IP-55, na cor cinza, pintura eletrostatica

epoxi a po, tampa metalica com fecho rapido.
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As plantas representam todos os detalhes construtivos necessarios a execugao do

Projeto, sendo elaboradas com referéncia ao Documento Base do Programa Agua Doce

e atendendo a Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Ver Plantas no ANEXO IIl.
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ANEXOS

ANEXO | — Analises
ANEXO I|.A - Agua
ANEXO |.B - Solo

ANEXO Il — Planilhas de Quantitativos

ANEXO II.A - Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Captacao e
Aducao;

ANEXO I11.B - Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Reservatérios de
Fibra de Vidro e Cercamento;

ANEXO II.C - Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Construcao do
Abrigo do Dessalinizador e Chafariz;

ANEXO I11.D - Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Construgéo do
Tanque de Contengao e Cercamento;

ANEXO I.E - Planilha de Quantitativos de Materiais e Servigos para Bebedouro.

ANEXO Il — Plantas

ANEXO IIl.A — Projeto Arquiteténico

ANEXO IIl.A.1 — Planta de Situagao

ANEXO IIl.A.2 — Detalhe da Planta de Situagao

ANEXO I1l.A.3 — Abrigo Dessalinizador e Abrigo do Chafariz
ANEXO Ill.A.4 — Chafariz

ANEXO I11.A.5 — Vista de frente do Reservatério

ANEXO I1l.A.6 — Base do Reservatorio de Fibra de Vidro

ANEXO Ill.LA.7 — Tanque de Contencédo do Concentrado

ANEXO IIl.A.8 — Cercamento do Tanque de Contencado do Concentrado
ANEXO I11.A.9 — Cercamento do Reservatério do Rejeito

ANEXO I11.A.10 — Projeto da Casa de Bomba e Protecédo do Poco
ANEXO I1l.LA.11 — Cocho
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ANEXO II1.B — Projeto Elétrico

ANEXO I11.B.1 — Abrigo Dessalinizador e Abrigo Chafariz
ANEXO 111.B.2 — Projeto da Casa de Bomba

ANEXO III.C — Projeto Hidraulico

ANEXO I1I.C.1 — Detalhe Captacéao

ANEXO 111.C.2 — Abrigo Dessalinizador e Abrigo Chafariz
ANEXO I11.C.3 — Detalhe do Reservatério de Agua Bruta
ANEXO I11.C.4 — Detalhe do Reservatério do Permeado
ANEXO I111.C.5 — Detalhe do Chafariz do Concentrado
ANEXO I11.C.6 — Detalhe do Tanque de Contencéao
ANEXO III.C.7 — Detalhe da Tubulagao do Cocho
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